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Reprezentacja znakow

Aby zakodowac tekst, trzeba kazdej mozliwej
kombinacji bitow przyporzadkowac pewien
znak

Najpopularniejszym standardem kodowania
znakow byt kod ASCII

Jeden znak w tym kodzie zajmuje 1 baijt (8
bitow)
Obowigzuje od systemu DOS po dzis



Zdanie

ZMNAK

A

Przyktad

NUMER

65
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NUMER ZAPISANY BINARMIE

0100 0001

0110 1100

0110 D001

0010 0000

0110 11N

0110 0001

0010 0000

0110 1011

0110 1111

0111 0100

0110 0001

0010 1110



Kod ASCII

W latach szescdziesigtych pojawit sie standard
ASCII

Standard ASCIl w praktyce uzywa 7 bitow
Na 7 bitach mozna zakodowac 128 znakdéw
0-31 specjalne kody sterujgce

Dalej cyfry, mate i duze litery alfabetu

Na koncu wszystkie znaki znajdujace sie na
klawiaturze



Kod ASCII

* Posrod znakow ASCIl wydzielong grupe
stanowig tzw. biate znaki (ang. whitespace)

albo inaczej odstepy.

* S3 one uznawane za znaki oddzielajgce pewne
czesci tekstu.

* Nalezg do nich 4 znaki: spacja (kod 32),
tabulacja (kod 9), koniec wiersza (kod 10) oraz
powrot karetki (kod 13).



/naki konca wiersza

Dwa rozne standardy

W Windows koniec wiersza zaznacza sie
sekwencjg dwoch znakoéw CR (kod 13) i LF (kod

10)

W Linux natomiast samym znakiem LF (kod
10)

Np. notatnik nie odczyta poprawnie znakow
konca linii zapisanych w Linuxie. Wyswietli
wszystko w jednej linii.



ASCII tablica znakow

Regular ASCII Chart (character

codes 0 - 127)
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Extended ASCII

8 bitéw daje nam 256 znakow

Za mato by zakodowac znaki réznych
alfabetow swiata

7 bitow ASCII plus jeden dodatkowy bit

dodatkowe 128 znakow powstate po uzyciu
osmego bitu nie jest ujednolicone

wiele tzw. stron kodowych (ang. codepage)



ANSI 1150

* Pierwszy z nich to wymyslony przez Microsoft i
wykorzystywany w Windowsach ANSI (to jest
nieoficjalna nazwa).

* Jego odpowiednikiem wykorzystywanym w
innych jest ISO-8859.

* Choc¢ oba maj3a zdefiniowane ponad dwiescie
piecdziesigt symboli, ta liczba jest caty czas
niewystarczajgca do pracy we wszystkich jezykach
— dlatego kazda rodzina jezykow posiadata wtasng
wersje tych kodowan.



Extended ASCII

e Uzywanie réznych stron kodowych jest nieco
problematyczne

* Dla samego jezyka polskiego powstato wiele
stron kodowych

* W chwili obecnej najbardziej popularne s3
dwa:
— 1SO-8859-2 (Latin-2)
— Windows-1250



ISO-8859-1 i Windows-1252
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ANSI 1150

* Do obstugi jezykow zachodnioeuropejskich jest wersja
oznaczona jako Windows-1252 (lub CP1252). Dla
srodkowoeuropejskich istnieje wersja Windows-1250.
Oprocz tego sg jeszcze inne strony kodowe wydane
przez Microsoft do obstugi pozostatych jezykow (np.
1251- cyrylica, 932- japonski, 1256- arabski).

 Podobnie rzecz ma sie ze standardem ISO-8859. Dla
jezykow Europy zachodniej istnieje strona kodowa
oznaczona jako ISO-8859-1, dla srodkowoeuropejskich
1ISO-8859-2, a kolejne numery na koncu to: Europa
potudniowa, potnocna, cyrylica itd.



Windows-1250 (jezyki Srodkowoeuropejskie). Mastepna tabela to 150 dla centralngj i
Srodkowe]j Europy — zwrdc uwage na inne rozmieszozenie polskich liter.
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UNICODE

* Potrzebny byt nowy sposob kodowania
znakow, ktory obejmowatby wszystkie mozliwe
symbole uzywane we wszystkich jezykach
Swiata.

* Tak oto w 1991 oficjalnie zostat ogtoszony

UNICODE.

* Poczatkowo zawierat on 7161 znakow, ale ta

iczba ciggle rosta i obecnie wynosi 110 182.

DUZzo.




UNICODE

* Od jego wprowadzenia w jednym dokumencie
mozna uzywac wielu jezykow, wpisywac
skomplikowane formuty

* Do tego UNICODE jest obstugiwany przez
wszystkie wspotczesne systemy i tak samo jak
poprzednie — pierwszych 127 znakow jest
identycznych z ASCII.

* Dzieki temu o wiele rzadziej wystepuja
problemy z krzaczkami.



UNICODE

* Pojawit sie jednak inny problem — tak wielka
liczba mozliwych znakéw sprawita, ze do ich
zapisu przestat wystarczac 1 bajt.

* Jeden bajt sktada sie z oSmiu jedynek lub zer, co
pozwala utozycC je na 256 roznych sposobow. Czyli
tyle, ile symboli majg strony kodowe.

» Zeby zwiekszyé liczbe znakdw obstugiwanych
przez system kodowania, trzeba zwiekszy¢ liczbe
bajtow potrzebnych do wstawienia litery.



UNICODE

Ostatnio dodany do unikodu znak, przedstawi=igcy
turecka Lire ma symbol (raczej nie jest jeszT
obstugiwany przez czcionki i programy).

Numer przypisany do niego to 110 182.

W systemie zero-jedynkowym (binarnym), do jego
zapisania potrzebne sg az 3 bajty: 00000001 10101110
01100110.

Gdyby teraz kazda litera musiata zajmowac po 3 bajty,
nawet te z poczatku, ktorym wystarczy po jednym —
zwiekszytoby sie miejsce potrzebne do zapisania pliku
na dysku.



UNICODE

Trzeba byto uniknac sytuacji, w ktorej liczba 65
powigzana z liter A byta zapisana w sposob, marnujacy
pamiec¢ komputera: 00000000 00000000 0100 0001.
Programisci wymyslili wiec, ze znaki nie muszg miec
statej liczby bajtow.

Tak powstat UTF-8.

| teraz bardzo wazna rzecz: UNICODE to tylko tabelka z
wypisanymi wszystkimi znakami i ich numerkami. A za
to, zeby dziatato to na komputerze, odpowiadajg

kodowania. Jest wspomniany juz UTF-8, UTF-16 i UTF-
32



Kodowanie polskich znakéw diakrytycznych w réznych standardach:

Standard A c E L N o 1 F4 F4 El & € t ] 6 H z 4
161 198 202 163 209 21 166 172 175 177 230 234 179 241 243 182 188 191
150-8859-2 (ISO Latin-2, PN-93 T-42118)
#A1 #C6 #CA #A3 #D1 #D3 #AB #AC #AF | #B1 #EB #EA #B3 #F1 #F3 #B6 #BC #BF
165 198 202 163 209 21 140 143 175 185 230 234 179 241 243 156 159 191
Windows-1250 (Windows CE)
#AS #C6 #CA #A3 #D1 #D3 #BC #BF #AF | #B9 #EB #EA #B3 #F1 #F3 #OC #OF #BF
164 143 168 157 227 224 151 141 189 165 134 169 136 228 162 152 171 190
CP852 (DOS Latin 1)
#A4 #BF #A5 #9D #E3 #EO #97 #80 #BD | #AS #B6 #A9 #88 #E4 #A2 #98 #AB #BE
132 140 162 252 193 238 229 143 251 136 141 171 184 196 151 230 144 253
Mac OS5 Central Europe
#84 #BC #A2 #FC #C1 #EE #ES #BF #FB | #88 #8D #AB #B8 #C4 #97 #E6 #90 #FD
143 149 144 156 165 163 152 160 161 134 141 145 146 164 162 158 166 167
Mazovia
#8F #95 #90 #OC #A5 #A3 #98 #A0 #A1 #B6 #80 #91 #92 #A4 #A2 #OE #AE #AT
65 E7 69 76 78 79 83 90 90 a7 jeie] 101 108 110 M 15 122 122
bazowe litery tacinskie
#41 #43 #45 #4C #4E #4F #53 #5A #5A | #61 #63 #65 #EC #E6E #6F #73 #TA #TA
260 262 280 a1 323 21 346 377 379 261 263 281 322 324 243 347 378 380
Unicode
#104 #106 #118 #141 #143 #D3 #15A #179 #1768 | #105 #107 #119 #142 #1144 #F3 #15B #1TA #17C
) ) #C4 #C4 #C4 #CH #C5 #C3 #C5 #C5 #C5 | #C4 #C4 #C4 #C5 #C5 #C3 #C5 #C5 #C5
Unicode w transformacji UTF-8
#84 #BE #08 #81 #33 #03 #0A #BO #BB | #85 #87 #00 #82 #84 #B3 #0B #BA #BC
192 195 198 217 209 21 218 202 221 224 227 230 249 241 243 250 234 253
130 8859-13 (130 Latin-7)
#CO #C3 #CE #D9 #D1 #D3 #DA #CA #DD | #ED H#E3 #EE #FO #F1 #F3 #FA #EA #FD
161 197 221 163 209 21 215 172 175 162 229 253 179 241 243 247 174 191
130 8859-16 (130 Latin-10)
#A1 #C5 #DD #A3 #D1 #D3 #D7 #AC #AF | #A2 #ES #FD #B3 #F1 #FE #FT #AE #BF
192 195 198 217 209 21 218 202 221 224 227 230 249 241 243 250 234 253
Windows-1257 (Windows Baltic)
#CO #C3 #CE #D9 #D1 #D3 #DA #CA #DD | #ED H#E3 #EE #FO #F1 #F3 #FA #EA #FD
181 128 183 173 227 224 181 141 163 208 135 210 136 23 162 152 165 164
CP775 (DOS Baltic)
#B5 #80 #B7 #AD #EO #E3 #97 #8D #A3 | #D0 #87 #D2 #88 #ET #AZ2 #08 #A5 #A4




UTF-8

Uzywa od 8 do 32 bitow
Kazdy tekst w ASCII jest tekstem w UTF-8.
Zaden znak spoza ASCII nie zawiera bajtu z ASCII.

Typowy tekst ISO-Latin-X rozrasta sie w bardzo niewielkim stopniu po
przekonwertowaniu do UTF-8.

Nie zawiera bajtéw OxFF i OXFE, wiec fatwo mozna go odrdézni¢ od tekstu UTF-16.

Znaki o kodzie réznym od O nie zawierajg bajtu 0, co pozwala stosowa¢ UTF-8 w
ciggach zakoniczonych zerem.

O kazdym bajcie wiadomo, czy jest poczatkiem znaku, czy tez lezy w jego srodku
Nie ma problemow z little endian vs. big endian.

Jest domysinym kodowaniem w XML

Znaki CJK zajmujg po 3 bajty zamiast 2 w kodowaniach narodowych.

Znaki alfabetow nietacinskich zajmujg po 2 bajty zamiast jednego w kodowaniach
narodowych.

UTF-8 nie uzywa przesuniec zasiegow, co stanowi dodatkowe utrudnienie dla
implementacji UTF-8



UTF-8

Mapowanie znakdw Unicode na ciagi bajtow:

0x00 do Ox7F — bity Oxxxxxxx, gdzie kolejne ,x” to bity — liczgc od najwyzszego
0x80 do Ox7FF — bity 110xxxxx 10XXXXXX
0x800 do OxFFFF — bity 1110xxxx 10xxxxxXX 1OXXXXXX

0x10000 do Ox1FFFFF  —bity 11110xxx 10xxxxxx 10xxxxxx 10XXXXXX
0x200000 do Ox3FFFFFF —bity 111110xx 10xxxxxX 10xxxxxx 10xxxxxx 1OXXXXXX
0x4000000 do Ox7FFFFFFF — bity 1111110x 10xxxxxx 10xxxxxx LOXxxxxX 10XXXXXX 10XXXXXX

*  Znaki z przedziatu ASCII (0 do 127) kodowane s3 jako jeden bajt, czyli m.in. litery alfabetu
tacinskiego.
*  Polskie znaki diakrytyczne kodowane juz sg jako dwa baijty.

* W listopadzie 2003 roku kodowanie UTF-8 zostato ograniczone zgodnie z RFC 3629 do Ox10FFFF
pozycji, w celu zapewnienia zgodnosci z ograniczeniami systemu UTF-16.

. Rezultatem jest usuniecie wszystkich sekwencji ztozonych z 5 i 6 bajtow oraz okoto potowy
sekwencji 4-bajtowych.



Przyktad

A —w UNICODE 260
260d = 100000100
A wiec 2 bajty
0x80 do Ox7FF — bity 110xxxxXx 10XXXXXX
110XXXXX 1OXXXXXX — 000100
11000 10000100
|1100|0 1000|0100|
C 4 8 4



BOM

* BOM (ang. Byte Order Mark) — znacznik
kolejnosci bajtow

Znaczniki BOM zaleznie od kodowania

kodowanie | BOM dla Little-endian | BOM dla Big-endian

UTF-16 Oxff Oxfe Oxfe Oxff
UTF-32 Oxff Oxfe Ox00 Ox00 | 0x00 0x00 Oxfe Oxff

UTF-8 Oxef Oxkbb Oxbf (Kolejnost bajtow - nie dotyczy)



Rady praktyczne

* W notatniku kodowanie ANSI to Windows-
1250 jezeli uzywamy polskiego systemu
operacyjnego

e UWAGA! W edytorach on-line (np. w
popularnych hostigach) nie ma wyboru
kodowania. Bardzo czesto zmieniajg one same
kodowanie na ISO!!

W chwili obecnej powinnismy uzywac
wytgcznie kodowania UTF-8



Tablica unicode

* http://www.tamasoft.co.jp/en/general-
info/unicode.html



